zat. nr 9 do siwz

WYMAGANIA TECHNICZNE LAMP HYBRYDOWYCH

SLUP LAMPY HYBRYDOWEJ

Dokument potwierdzajacy zgodnos¢
proponowanego materiatu (urzadzenia)
zgodnie z Rozp. Parlamentu
Europejskiego i Rady UE nr 305/2011 z
dnia 9.03.2011r

1.1

stalowy, gruboscienny, obustronnie
cynkowany, stal S355,

1.2

konstrukcja trzonu stupa oparta na
o$miokacie foremnym o zmiennym
przekroju
( ostrostup zbiezny),zakonczony
teleskopowo,

1.3

wysokos$¢ trzonu stupa: minimum 6m,

14

wysokos$¢ montazu sitowni wiatrowe;j:
minimum 7.9m

1.5

bez rewizji — wneki zamykanej pokrywg
czy drzwiczkami

1.6

przeliczony ( ze wzgledu na wage
systemu, powierzchnie paneli
fotowoltaicznych i sitowni wiatrowej oraz
powierzchnie boczng oprawy
os$wietleniowej ) do montazu
proponowanego systemu hybrydowego w
| strefie wiatrowej zgodnie z normg PN
EN 1991-1-4 ( Vref= 22 m/s dla wysokosci
nad poziomem morza H < = 300m Il
kategoria terenu)

WYSIEGNIK DO MONTAZU
OPRAWY OSWIETLENIOWEJ

Dokument potwierdzajacy zgodnos¢
proponowanego materiatu (urzadzenia)
zgodnie z Rozp. Parlamentu
Europejskiego i Rady UE nr 305/2011 z
dnia 9.03.2011r

21

stalowy, obustronnie cynkowany,

22

dtugo$¢ min.1m,

22

mozliwos¢ zmiany kata nachylenia (w
zakresie 5° - 25°) wzgledem ptaszczyzny
podtoza, po montazu oprawy
oswietleniowej na wysiegniku i stupie,

22

mozliwos$¢ obrotu wokét pionowej osi
stupa - masztu po zamontowaniu oprawy
oswietleniowej na wysiegniku i stupie.

FUNDAMENT POD SLUP

Dokument potwierdzajacy zgodnos¢
proponowanego materiatu (urzadzenia)
zgodnie z Rozp. Parlamentu
Europejskiego i Rady UE nr 305/2011 z
dnia 9.03.2011r

3.1

prefabrykowany przeliczony ( ze wzgledu
na wage systemu oraz powierzchnie
paneli fotowoltaicznych i sitowni wiatrowej
oraz szafki sterowniczej i powierzchni
bocznej oprawy oswietleniowej ) pod
montaz proponowanego systemu lampy
hybrydowej w I strefie wiatrowej na stupie
stalowym o wysokosci 6m

3.2

wymiary minimalne fundamentu: 450mm x
450mm x 1800 mm

3.3

waga fundamentu: minimum 600 kg
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34

zgodny z PN-EN 14991:2010 ( beton
C25/30, klasa ekspozycji XF2)

AKUMULATOR (2 szt. = kpl)

Dokument potwierdzajacy zgodnos¢
proponowanego materiatu (urzadzenia)
zgodnie z Rozp. Parlamentu
Europejskiego i Rady UE nr 305/2011 z
dnia 9.03.2011r

4.1

akumulator bezobstugowy gtebokiego
roztadowania - zelowy o projektowanej
zywotnosci 12 lat

4.2

pojemno$¢: minimum 130 Ah ( C20 - 20
godzinny tryb roztadowania )

4.3

wymiary: minimum 400mm x 170mm x
220 mm

44

waga: maksymalnie 40 kg

4.5

minimum 1300 cykli przy 30% gtebokosci
cyklicznego dobowego roztadowania

4.6

akumulatory muszg posiada¢ oryginalne

naklejki lub nadruki z danymi

znamionowymi pozwalajgce na ich
identyfikacje.

4.7

cykliczne, dobowe roztadowanie
akumulatoréw zelowych przy $wieceniu
lampy przez 16 godzin ( bez fadowania w
tym czasie ) nie moze by¢ wieksze niz
warto$¢ 15% pojemnosci znamionowe;j.

SZAFKA STEROWNICZA

Dokument potwierdzajacy zgodnos¢
proponowanego materiatu (urzadzenia)
zgodnie z Rozp. Parlamentu
Europejskiego i Rady UE nr 305/2011 z
dnia 9.03.2011r

5.1

stalowa wykonana w technologii
nierdzewnej z blachy gteboko
profilowanej,

52

$cianki boczne i podstawa perforowane
zapewniajgce wentylacje przestrzeni
wewnetrznej w ktérej sg zamontowane
akumulatory i uktady elektroniczne
wchodzgce w sktad lampy hybrydowe;j

53

ptaszczyzna podstawy na ktorej
umieszczone sg akumulatory
zorientowana w pozycji rownolegtej do
ptaszczyzny modutéw fotowoltaicznych —
tzn. akumulatory w szafce ( skrzynce)
montowane sg pod katem

5.4

pokrywa ( drzwiczki ) zamykane z
zabezpieczeniem przed ingerencjg oséb
trzecich

5.5

blokade akumulatoréw przed swobodnym
przemieszczaniem sie

5.6

montaz szafki realizowany poprzez
umieszczenie jej na szczycie centralnie i
symetrycznie wzgledem osi pionowej
stupa (masztu) oraz bezposrednio pod
panelami fotowoltaicznymi

5.7

szafka sterownicza stanowi réwnoczesnie
konstrukcje no$na i ptaszczyzne
montazowg wspornikéw wykonanych w
technologii nierdzewnej ktoére stuzg do
zamocowania paneli fotowoltaicznych




5.8

umozliwia zmiane kata nachylenia oraz
optymalne ustawienie wzgledem stonca

zarébwno w osi poziomej wzgledem
podioza jak i pionowej stupa (masztu).

59

minimalne wymiary skrzyni sterowniczej:
1300 mm x 300 mm x 300mm

VL.

WSPORNIK SILOWNI
WIATROWEJ

6.1

konstrukcja montazowa sitowni wiatrowej
musi zapewniaé zamocowanie sitowni
wiatrowej w taki sposob, ze zaréwno
sitownia wiatrowa, topaty rotora jak i jej
uktad mocowania nie powoduje
zacieniania - padania cienia stonecznego
z zadnego uchwytu czy wspornika
systemu lampy hybrydowej na moduty
fotowoltaiczne, niezaleznie od pory dnia i
wysokosci stonca nad horyzontem.

6.2

konstrukcja wspornika (gérny wolny
koniec do montazu sitowni wiatrowej) musi
mie¢ podparcie(mocowanie) w odlegtosci
nie wiekszej niz 850 mm, aby unikna¢
drgan i odchylania sie sitowni wiatrowej od
linii pionowej wspornika w przypadku
wystepowania wiekszych podmuchéw
wiatru.

VII.

MODULY FOTOWOLTAICZNE

Dokument potwierdzajacy zgodnosé
proponowanego materiatu (urzadzenia)
zgodnie z Rozp. Parlamentu
Europejskiego i Rady UE nr 305/2011 z
dnia 9.03.2011r

71

typ cel: polikrystaliczne

7.2

moc maksymalna [Pmax]: minimum
150Wp

7.3

napiecie w punkcie mocy maksymalnej
[Vmp]: minimum18,8 V

7.4

natezenie pragdu w punkcie mocy
maksymalnej [Imp]: minimum7,98 A

7.5

napiecie bez obcigzenia (jatowe) [Voc]:
minimum 22,5 V

7.6

prad zwarciowy [Isc]: minimum 8,54 A,

7.7

tolerancja mocy modutu: maksymalnie
+/-3%

7.8

wymiary minimalne: 1490 x 675 x 35mm

7.9

front modutu: szkto hartowane o niskiej
zawarto$ci zelaza z powtokg
antyrefleksyjng o grubo$ci min. 4mm

7.10

tyt modutu - wielowarstwowa folia
zabezpieczajaca

7.1

moduty muszg posiada¢ oryginalne
naklejki lub nadruki z danymi
znamionowymi pozwalajgce na ich
identyfikacje.

712

gwarancja producenta na wady fabryczne
i materiatowe min. 10 lat

713

gwarancja producenta na sprawnos$¢
modutéw: 90% - 12 lat, 80% - 25 lat
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na etapie realizacji wymagane
dostarczenie do kazdego modutu
dokumentu potwierdzajacego jego moc
( flash-test)

VIII. OPRAWA OSWIETLENIOWA LED Dokument potwierdzajacy zgodno$é
proponowanego materiatu (urzadzenia)
zgodnie z Rozp. Parlamentu
Europejskiego i Rady UE nr 305/2011 z
dnia 9.03.2011r

8.1 oprawa zamontowana na wysokosci min.

5.8m nad gruntem ponizej modutéw

fotowoltaicznych
8.2 korpus oprawy wykonany z materiatéw
nierdzewnych

8.3 montaz na wysiegnikach o $rednicy 60mm
8.4 stopien ochrony oprawy: minimum IP65
8.5 stopien ochrony ztgcza oprawy: IP 68
8.6 mozliwos¢ regulacji kata nachylenia

niezaleznie od regulacji wysiegnika w

zakresie: min. 0 - 30°

8.7 oprawa ma posiada¢: minimum 4

segmenty LED posiadajace4+6 diod LED

w kazdym segmencie
8.8 strumien $wietiny pojedynczej diody LED:

minimum 133 Im /W przy [f=350 mA i Tj=

25°C
8.9 diody LED wyposazone w soczewki

wykonane z PMMA

8.10 prad diod LED: maks. 450 mA
8.11 zasilacz LED o sprawnosci minimum 92%.
8.12 zasilacz LED oprawy o$wietleniowej z

funkcjami:

- ciggta kontrola temperatury diod LED

- zabezpieczenie przecigzeniowe

- zabezpieczenie zwarciowe

- zabezpieczenie napieciowe
8.13 przy uszkodzeniu jednego modutu

pozostate moduty musza $wieci¢

8.14 przy uszkodzeniu jednej diody LED (

zwarcie ) w module pozostate diody

modutu musza $wieci¢
8.15 oprawa wyposazona w szybe wykonang

ze szkta hartowanego o grubosci min.

4mm
8.16 rozsyt $wiatta: asymetryczny do

oswietlenia drog
8.17 catkowita moc pobierana przez oprawe

LED: 36W+ 0.5W
8.18 temperatura barwy $wiatta: 4500 K+ 100K
8.19 zywotno$¢ diod LED min. 60 000 godzin

pracy zgodnie z: L70 (10k) — T=85°C,
8.20 strumien $wietiny oprawy LED: minimum

2400 Im
8.21 oprawa wyposazona w zewnetrzny

radiator w celu optymalizacji pracy diod
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LED i ochrony temperaturowe;j

8.22 oprawa przygotowana do pracy z
automatyczng redukcjg mocy przy
wspotpracy z regulatorem solarnym
8.23 oprawa wyposazona w zewnetrzng
kontrolke zasilania ( dioda LED )
8.24 oprawa wykonana w Il klasie ochronnosci
8.25 oprawa musi posiadac¢ oryginalng naklejke
lub nadruk z danymi znamionowymi
pozwalajacy na jej identyfikacje
IX. SILOWNIA WIATROWA Dokument potwierdzajacy zgodno$é
proponowanego materiatu (urzadzenia)
zgodnie z Rozp. Parlamentu
Europejskiego i Rady UE nr 305/2011 z
dnia 9.03.2011r
9.1 pozioma o$ obrotu ze sterem tylnym
9.2 pozioma o$ obrotu ze sterem tylnym
9.3 ilog¢ topat wirnika: nie mniej niz 6szt.
9.4 predkos¢ startowa wiatru: 2,6 m/s lub
mniejsza
9.5 maksymalna predkos¢ wiatru:
dostosowana do danej strefy wiatrowej
9.6 generator 3-fazowy, bezszczotkowy na
magnesach neodymowych statych z
nieruchomym watkiem
9.7 wyprowadzenie mocy z sitowni - 2
przewodowe (,+"i” —,)
9.8 zabezpieczenie elektryczne przed zbyt
silnym wiatrem
9.9 zabezpieczenie mechaniczne przed zbyt
silnym wiatrem ( samoczynne
odstawianie od kierunku wiatru przy
predkosci powyzej 16 m/s lub
automatyczna regulacja kata natarcia
topat i ograniczenie mocy wyjsciowej )
9.10 korpus sitowni wiatrowej zabezpieczony
przed korozjg
9.11 topaty wirnika wykonane z wiékna
szklanego z dodatkiem nylonu
9.12 waga turbiny wiatrowej: max 17 kg
9.13 Turbiny wiatrowe z pozioma osig obrotu
wirnika
X. REGULATOR DO SILOWNI Dokument potwierdzajacy zgodno$é
WIATROWEJ proponowanego materiatu (urzgdzenia)
zgodnie z Rozp. Parlamentu
Europejskiego i Rady UE nr 305/2011 z
dnia 9.03.2011r
10.1 regulator wyposazony w algorytm
kompensacji wptywu temperatury na
warto$¢ napiecia tadowania
10.2 automatyczny trzy stopniowy tryb
sterowania pracg sitowni wiatrowej
10.3 automatyczny dwu-stopniowy tryb
tadowania akumulatorow
10.4 zabezpieczenie przed przetadowaniem
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zabezpieczenie przed odwrotnym
podtgczeniem sitowni wiatrowej

10.6 przetgcznik reczny ,PRACA — STOP”
10.7 funkcja automatycznego zabezpieczenia
sitowni przed rozbieganiem sie
( automatyczne hamowanie przy braku
odbioru energii )
10.8 funkcja automatycznej detekcji napiecia
12/24VDC
10.9 mozliwos¢ pracy réwnolegtej z innym
regulatorem tadowania
10.10 3 - kolorowa kontrolka LED informujgca o
aktualnym trybie pracy sitowni wiatrowej
10.11 3 - kolorowa kontrolka LED informujgca o
stanie natadowania akumulatora
10.12 sygnalizacja roztadowania akumulatorow
przez pulsowanie kontrolki LED
10.13 stopien ochrony obudowy: minimum IP66
XI. REGULATOR SOLARNY Dokument potwierdzajacy zgodno$é
proponowanego materiatu (urzadzenia)
zgodnie z Rozp. Parlamentu
Europejskiego i Rady UE nr 305/2011 z
dnia 9.03.2011r
11.1 prad znamionowy modutéw
Fotowoltaicznych: min.13 A
11.2 moc wejsciowa modutéw fotowoltaicznych:
min. 450W/24VDC
11.3 znamionowe napiecie pracy 12 /24 VDC
wybierane automatycznie
11.4 algorytm dziatania regulatora MPPT (
Multi Point Power Tracking )
11.5 funkcja automatycznego sterownika
zmierzchowego oprawy o$wietleniowej
11.6 zakres napiecia wejsciowego z modutéw
fotowoltaicznych: 100Vt 2V
11.7 sprawnos$¢ regulatora: min.97%przy
podtgczeniu dwoéch modutéw po 150Wp
kazdy
11.8 stopien ochrony obudowy: min. IP66
11.9 wspotczynnik kompensacji temperatury
48 mV / 1°C dla napiecia 24VDC
11.10 pobor pradu w stanie jatowym:
maksymalnie 17,7 mA
11.11 zakres dobowy dowolnie
programowanych godzin wigczenia /
wytgczenia oprawy LED w normalnym
trybie pracy od 1 do 16 godzin z peing
lub zredukowang mocg oprawy
11.12 mozliwos¢ wyboru trybu ,AUTO” -
wigczenia automatycznej funkcji redukgciji
mocy oprawy w zaleznosci od stanu
natadowania akumulatoréw bez zmiany
czasu $wiecenia
11.13 | komunikacja z aplikacjg do
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programowania i serwisowania
(programem) po wprowadzeniu
indywidualnego kodu regulatora

11.14

zewnetrzna antenka do komunikacji

11.15

zabezpieczenie przed zwarciem

11.16

zabezpieczenie przed przecigzeniem

11.17

zabezpieczenie przed odwrotng
polaryzacjg

11.18

zabezpieczenie termiczne

11.19

sterowanie redukcjg poboru mocy oprawy
oswietleniowej

11.20

zewnetrzny czujnik temperatury
mocowany do korpusu akumulatorow
stuzacy do kompensacji wptywu
temperatury na warto$¢ napiecia
tadowania,

11.21

mozliwos¢ zdalnego programowania i
serwisowania przy uzyciu aplikacji (
programu ) przez modut komunikacyjny
Bluetooth Zamawiajgcego.

11.22

wbudowany rejestrator danych
historycznych ( data-logger) z pamiecig
pozwalajgcg na przechowywanie danych z
okresu: minimum 10 lat.

11.23

mozliwo$¢ automatycznego sterowania
redukcjg mocy oprawy LED. Zamawiajgcy
nie dopuszcza wytgczania modutéw LED
jako redukcji mocy.

11.24

optyczna sygnalizacja:

- napiecia pracy,

- stanu zewnetrznego czujnika

temperatury

- zatgczenia oprawy o$wietleniowej,

- redukcji mocy,

- tadowania akumulatoréw na zasadzie
kodu pulsacyjnego

- awaryjnych trybéw pracy z kodem
pulsacyjnym usterki

11.25

minimalna sygnalizacja awaryjnych trybéw
pracy:

- zbyt wysokie napiecie

- zbyt wysoka temperatura

- przecigzenie lub zwarcie

- niskie napiecie akumulatoréw

11.20

Podglad powyzszych stanéw alarmowych

oraz ich ilosci w trybie ,,on-line” oraz
,off-line” musi umozliwia¢ réwniez

aplikacja do komunikacji bezprzewodowe;j.

XiIl.

Zainstalowanie aplikacji
(programu) do zdalnego
programowania i serwisowania
wszystkich lamp hybrydowych:

12.1

Aplikacja w trybie potaczenia
(on-line) powinna umozliwiaé:

e komunikacje z regulatorem danej lampy
hybrydowej po wprowadzeniu
indywidualnego kodu regulatora

e mozliwo$¢ bezprzewodowego odczytu i
zapisu na komputerze danych
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historycznych z pamieci regulatora od
momentu zainstalowania i uruchomienia
lampy hybrydowej,

e mozliwo$¢ ustawienie dobowego
programu zatgczenia / wylgczenia lampy
w zakresie od 1 do 16 godzin(kazda
godzina programowana niezaleznie),

e mozliwo$¢ wigczenie lub wytaczenie
funkcji redukcji mocy oprawy
oswietleniowej LED w programie dziatania
oprawy,

e mozliwo$¢ wyboru trybu ,AUTO” -
wigczenia automatycznej funkcji redukgciji
mocy oprawy w zaleznosci od stanu
natadowania akumulatoréw bez zmiany
czasu $wiecenia,

¢ ustawienie dopuszczalnego progu
roztadowania akumulatoréw,

o ustawienie czutosci wytacznika
zmierzchowego,

¢ podglad wartosci napiecia akumulatoréow
[vDC],

e podglad wartosci pragdu tadowania
akumulatorow [A],

e podglad wartosci mocy dostarczanej do
akumulatoréw [ Wh ]

e podglad wartosci prgdu pobieranego
przez oprawe o$wietleniowg [A],

e podglad wartosci mocy oprawy
oswietleniowej [ W ]

¢ podglad wartosci napiecia modutéw
fotowoltaicznych [V]

e podglad wartosci prgdu z modutéw
fotowoltaicznych [A]

e podglad wartosci mocy modutéw
fotowoltaicznych [W],

e podglad wartosci ilosci wyprodukowanej
energii [Wh] od momentu podtgczenia
zasilania

e podglad wartosci ilosci energii [Wh]
zuzytej przez oprawe LED od momentu
podtagczenia zasilania

e podglad wartosci energii zgromadzonej
w akumulatorach

¢ podglad sumarycznego czasu pracy
oprawy LED od momentu podtgczenia
zasilania

e podglad ilosci cykli ZALACZENIE —
WYLACZENIE oprawy LED od momentu
podtagczenia zasilania

e podglad ilosci i charakteru ewentualnych
stanéw alarmowych

¢ podglad wartosci temperatury
wewnetrznej regulatora oraz temperatury
akumulatorow

e wykonanie sprawdzenia (funkcja TEST)
oprawy os$wietleniowej - zdalne wtgczenie
i wytgczenie oprawy os$wietleniowej np. w
ciggu dnia.

12.2 | Aplikacja w trybie roztaczenia (
of-line) powinna umozliwiaé¢
analize danych historycznych a
w szczegolnosci:

e podglad wartosci historycznych napiecia
akumulatoréw [VDC],

¢ podglad wartosci historycznych pradu
tadowania akumulatoréw [A],

¢ podglad wartosci historycznych mocy
dostarczanej do akumulatoréw [ Wh ]

e podglad wartosci historycznych pradu
pobieranego przez oprawe o$wietleniowg
[Al
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¢ podglad wartosci historycznych mocy
oprawy os$wietleniowej [ W ]

e podglad wartosci historycznych napiecia
modutéw fotowoltaicznych [V]

e podglad wartosci historycznych pradu z
modutéw fotowoltaicznych [A]

¢ podglad wartosci historycznych mocy
modutéw fotowoltaicznych [W],

e podglad wartosci historycznych ilosci
wyprodukowanej energii [Wh] od momentu
podtagczenia zasilania

e podglad wartosci historycznych ilosci
energii [Wh] zuzytej przez oprawe LED od
momentu podtgczenia zasilania

e podglad wartosci historycznych energii
zgromadzonej w akumulatorach

¢ podglad wartosci historycznych
sumarycznego czasu pracy oprawy LED
od momentu podtgczenia zasilania

¢ podglad wartosci historycznych ilosci
cykli ZALACZENIE — WYLACZENIE
oprawy LED od momentu podtgczenia
zasilania

e podglad wartosci historycznych ilosci i
charakteru ewentualnych stanéw
alarmowych

¢ podglad wartosci historycznych
temperatury wewnetrznej regulatora
Podglad powyzszych wartosci podanych w
[V1, [A], [W], [ °C] powinien odbywa¢ sie w
formie graficznej ( wykresy w czasie ).

XIl.

GWARANCJA

13.1

Gwarancja: min. 60 miesiecy

*- Wypetnia Oferent w odniesieniu do wymagan Zamawiajacego

*-Prawa strone tabeli, nalezy wypetni¢ stosujac stowa ,,spetnia” lub ,,nie spetnia”, zas w przypadku wyzszych
wartosci niz minimalne-wykazane w tabeli nalezy wpisa¢ oferowane wartosci techniczno-uzytkowe. W przypadku,
gdy Wykonawca w ktorejkolwiek z pozycji wpisze stowa ,,nie spetnia” lub zaoferuje nizsze wartosci oferta zostanie
odrzucona, gdyz jej tres¢ nie odpowiada tresci SIWZ (art. 89 ust 1 pkt 2 ustawy PZP )

Uwaga ! :
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